Conceptos de enrutamiento

14.1.1 Dos funciones del router

determinar la mejor ruta para reenviar paquetes basandose en la informacién de su tabla
de enrutamiento, y

reenviar paquetes hacia su destino

14.1.3 Mejor ruta es igual a la coincidencia mas larga

Un paquete IPv4 tiene la direcciéon IPv4 de destino 172.16.0.10. El router tiene tres rutas posibles
que coinciden con este paquete: 172.16.0.0/12, 172.16.0.0/18 y 172.16.0.0/26. De las tres rutas,
172.16.0.0/26 tiene la coincidencia mas larga y se elige para reenviar el paquete.

En IPv6 ocurre lo mismo.

Tipos de rutas

Redes conectadas directamente

configuradas en las interfaces activas de un router
Redes remotas

© estaticas

© dinamico

Ruta predeterminada

especifica un router de salto siguiente que se utilizara cuando la tabla de enrutamiento no
contiene una ruta especifica que coincida con la direccion IP de destino. La ruta
predeterminada puede configurarse manualmente como ruta estatica o puede introducirla el
protocolo dinamico de routing.

14.2.3 Mecanismos de reenvio de paquetes

Conmutacién de procesos (Process Switching)

Cuando un paquete llega a una interfaz, se
reenvia al plano de control, donde la CPU hace

coincidir la direccion de destino con una a

entrada de la tabla de routing y, a a

continuacion, determina la interfaz de salida y LacPy

reenvia el paquete. Es importante comprender Inress Tobias Earess
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que el router hace esto con cada paquete,
incluso si el destino es el mismo para un flujo de
paquetes. Este mecanismo de switching de
procesos es muy lento y rara vez se implementa en las redes modernas.
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Conmutacién rapida(Fast Switching)

Usa una memoria caché de Plano de control
switching rapido para almacenar
la informacion de siguiente salto.
Cuando un paquete llega a una
interfaz, se reenvia al plano de
control, donde la CPU busca una

Ingress Tablas Egress
coincidencia en la caché de R Interface Interface
switching rapido. Si no encuentra 2 paauete
ninguna, se aplica el switching de . ”"*" (aché por enda rEpice
procesos al paquete.

La CPU

4.° paquete

CEF(Cisco Express Forwarding)

CEF arma una base de
informacion de reenvio (FIB) y
una tabla de adyacencia. Sin
embargo, las entradas de la tabla
no se activan por los paquetes
como en el switching rapido, sino

Plano de control

La CPU

que se activan por los cambios, Ingress Tablas —
. 1 paquete Interface Interface
como cuando se modifica un S
elemento en la topologia de lared.  3° paouere TRy
4.° paguete
Por lo tanto, cuando se converge 5 paguete

una red, la FIB y las tablas de
adyacencia contienen toda la informacion que el router debe tener en cuenta al reenviar un
paquete.



14.4.3 Entradas de la tabla de routing

Tabla de enrutamiento IPv4

O 0 60w 66 © O

o 10.0.4.0/24 [110/50] wvia 10.0.3.2, 00:13:29, Serial0/1/1

Tabla de enrutamiento IPv6

® ® OO

(o] 2001:DB8:ACAD:4::/64 [110/50]
via FE80::2:C, Serial0/1/1

® O

En la figura, los nimeros identifican la siguiente informacidn:

1. Origen de la ruta identifica el modo en que se aprendio la ruta

2. Destino red (Prefijo de red y longitud) identifica la direccién de la red remota.

3. Distancia administrativa identifica la confiabilidad del origen de la ruta. Los valores mas bajos indican el arigen de ruta
preferido.

. Métrica identifica el valor asignado para llegar a la red remota. Los valores mas bajos indican las rutas preferidas.

. Siguiente salto identifica la direccidn IP del router siguiente para reenviar el paguete.

- Marca de hora de la ruta identifica el tiempo que pasd desde que se descubrio la ruta.

. Interfaz de salida identifica |a interfaz de salida a utilizar para los paquetes salientes para llegar a su destino final.
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En la ilustracion, se muestran diferentes protocolos de routing y sus AD asociadas.

: Distancia
Origen de la ruta L .
administrativa
Conectado directamente 0
Ruta estatica 1

Ruta resumida del

protocolo EIGRP 5

BGP externo 20
EIGRP interno 90
OSPF 110
I1S-1S 115
RIP 120
EIGRP externo 170

BGP interno 200



La tabla clasifica los protocolos de enrutamiento actuales. Los protocolos de puerta de enlace
interior (IGP) son protocolos de enrutamiento utilizados para intercambiar informacion de
enrutamiento dentro de un dominio de enrutamiento administrado por una sola organizacion.
Sélo hay un EGP y es BGP. BGP se utiliza para intercambiar informacién de enrutamiento
entre diferentes organizaciones, conocidos como sistemas autonomos (AS). Los ISP utilizan
BGP para enrutar paquetes a través de Internet. Los protocolos de enrutamiento vectorial de
distancia, estado de vinculo y vector de ruta se refieren al tipo de algoritmo de enrutamiento
utilizado para determinar la mejor ruta.

Protocolos de

Protocolos de gateway interior .
gateway exterior

Vector distancia Estado de enlace Vector ruta

Sistema i io @ s
IPv4 RIPv2 EIGRP  OSPRy2 Soiemaintermedioasistema  pop, o
intermedio (I5-15)

EIGRP

IPv6 RIPng para IPv6

OSPFv3 | IS-IS para IPv6 BGP-MP

14.5.5 Balance de carga

Cuando un router tiene dos o mas rutas hacia un destino con métrica del mismo costo, el router
reenvia los paquetes usando ambas rutas por igual. Esto se denomina “balanceo de carga de
mismo costo”.

Nota: Solo EIGRP admite el balanceo de carga con distinto costo.
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