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1. Sistema Operativo:

Software que permite de una manera segura y sencilla la utilizacién de los recursos de un
ordenador:

CLI: Command line interface

GUI: Graphical User interface

1.1 Modos:

Modo kernel: Utilizado polo SO non ten proteccion de memoria. O software pode entrar en
contacto c6 hardware sen restriccion.
Modo usuario: S6 un subcojunto de instruccions estan permitidas. E/S restrinxida por

software.

2. Funcions:

2.1 Funcions clasicas do SO:

1. Xestion dos recursos da computadoras
2. Execucion de Servizos para os programas

3. Execucion de mandatos para usuarios.

2.2 Capas do SO:

Usuarios
API
Programas de usuario Shell
Servicios Sistama
Ndcleo aperativo
Hardware

Ntcleo: Mais proxima ao hardware, proporciona funcionalidade basica.

Capa de servizos: Proporciona aos programas servizos mediante unha API. Maquina virtual
estendida

SHELL: Interface mediante el usuario trabaja de manera interactiva coa computadora.



2.3 Sistema operativo coma xestor de recursos:

a) Asignacion de recursos: Asigna recursos segin disponibilidade e a prioridade dos
programas. Ademas de utilizar a memoria liberada.

b) Proteccion do usuario: Protexe aos usuarios entre si e impide que recursos xa asiganados a
un programa sexan reasignados a outro.

c) Contabilidade: Permite contabilizar a carga do sistema de cada usuario, ou para monitorizar
a carga a carga do sistema.

2.4 sistema operativo coma maquina estendida:

O SO ofrece aos programas recursos mediante a utilizaciéon dunha maquina virtual extendida.
Clases de procesos:

1. Execuciéns: Unha das partes fundamentais dun SO é a capacidade de crear e destruir
procesos.

2. Operaciéns de E/S: Permiten operaciéns de escritura apertura e modificaciéon do estado do
periférico. A programacion depende do hardware. O SO ofrece sistemas mais altos de
abstraccion.

3. Operacions sobre arquivos: Permiten a creacion, borrado, renombrado, apertura e lectura de
arquivos. Moitos destes servizos concrétanse en operacions de E/S.

4. Deteccién e tratamento de erros:
1. Erros na paridade de acceso a memoria e os buses

2. Erros de execucion dos programas (desbordamentos de memoria, codigos de instruccion
perdidos).

3. Compoiientes e estrutura do sistema operativo:

3.1 Compoiientes do sistema operativo:

O nucleo: Parte do SO que comunicase directamente co hardware. As funciéns do niicleo céntranse
na xestion de recursos, como o procesador, tratamento de interrupcions e as funcions basicas de
manipulacion de memoria.

Os servizos: Agripanse segundo a funcionalidade:
- Xestion de procesos: Encargada da creacion, planificacion e destrucion de procesos.

- Xestion de memoria: Encargase de saber que partes da memoria estan ocupadas ou libres.
Asi coma liberalas segundo a necesiten 0s procesos.

-Xestion de arquivos e directorios: Encargase do manexo de arquivos e directorios e da
administracion do almacenamento secundario.

-Comunicacion e sincronizacion entre procesos: Encargada de ofrecer mecanismos para que
0s procesos poidan comunicarse e sincronizarse.



-Seguridade e proteccion: Garantir a identidade dos usuarios e que poden facer cos recursos
do sistema.

3.2 Estrutura do Sistema Operativo

Sistemas operativos Monoliticos:

O SO non goza dunha estrutura clara e definida. Todas as funciéns emanan du tnico programa.
Todas as funcions exectitanse en modo ntcleo

Empezaron sendo sinxelos pero foron engadindolles funcionalidade

Problema: Alta complicacién para engadir nova funcionalidade.

Sistemas operativos Estructurados:

- Sistemas por capas: O SO organizase por una estrutura de capas. A capa superior utiliza os
recursos que lle proporciona a capa inferior.

Vantaxe: Modularidade e ocultacién da informacién: Unha capa superior s6 cofiece a
interface sobre a que se sustenta, nada mais.

-Modelo cliente-servidor: (MINX, MACH, Amoeba, Windows NT, 2000, XP):
A maioria dos procesos exectitanse coma procesos de usuario.
Microntcleo en contacto c6 hardware. As sdas funcions poden ser:
* Interrupciéns
* Xestion basica de procesos e memoria.
* Comunicacién entre procesos.
Funcionamiento: Un proceso cliente solicita informacion aos procesos servidores, os
procesos servidores tamén poden solicitar servizos.
Vantaxes: Flexibilidade e facil desenvolvemento

Desvantaxe: Maior sobrecarga no tratamento de servizos.

4. Procesos e fios

4.1 Procesos

Un proceso é unha instancia dun programa, cargado en memoria e listo para execucion.

A CPU s6 pode computar un poroceso a vez. A conmutacion rapida de procesos é a
multiprogramacion.

Programa: Conxunto de instruccions en estado pasivo.

Proceso: Instancia de un programa lista para execucion.



Fases de vida dun proceso: Creacion, execucion e morte

Creacion: Provocan a creacion dun proceso:
1. Arranque
2. A execucion, dende un proceso, dunha chamada ao sistema para creacion de procesos.
3. Unha peticion de usuario para crear un proceso.
4. O inicio dun traballo por lotes.

Tanto en UNIX coma en Windows os procesos pai e fillo tefien os seus espazos de direccion
distintos.

Execucién dun proceso:

*  Modo batch: Recibe os datos de entrada nun arquivo e os deposita noutro.

* Modo Interactivo: Recibe os datos de entrada do usuario na terminal e os imprime no
terminal.

Terminacion dun proceso:
1. Saida normal: O proceso terminou.
2. Saida por erro: (involuntaria)
3. Erro (Involuntaria)
4

Eliminado por outro proceso (involuntaria)

Implementacién dun proceso:

O SO mantén unha taboa cunha entrada por cada proceso, con informacién importante coma o
estado do proceso e a informacién necesaria para o reinicio do proceso en caso de ser necesario
reinicialo.

1. O hardware mete o contador do programa a pila, etc.
O hardware carga o novo contador de programa do vector de interrupcions.
Procedemento en linguaxe ensamblador garda os rexistros.

Procedemento en linguaxe ensamblador establece a nova pila.

O planificador decide que proceso se vai a executar a continuacion.

2.
3
4
5. O servizo de interrupcions de C se executa (polo xeral lee e garda a entrada no btfer).
6
7. Procedemento en C regresa ao codigo de ensamblador.

8

Procedemento en linguaxe ensamblador inicia o novo proceso actual. Cando o proceso
remata, o SO mostra un caracter indicador e espera un novo comando. Cando recibe o
comando, carga un novo programa en memoria, sobrescribindo o anterior.



4.2 Fios

Un fio é unha secuencia en execucién dentro dun proceso.
Necesitan dun proceso para a sda existencia

Poden compartir datos e recursos dentro dun procesos
Uso de fios:

e Comparten o espazo de direccién e datos entre eles. Posibilidade de correr aplicacions que
necesiten esta capacidade. Os procesos con comparten entre si.

* Mais lixeiros cos procesos: Entre 10 e 100 veces mais rapidos de crear.

* Aumento do rendemento: Os fios por si sé6s non aumentan o rendemento pero cando hai
moitas operacions de E/S os fios poden solaparse. Aumentando o rendemento.

* Os fios son verdaderamente ttiles en sistemas con multiples CPUs. Poden conseguir o
verdadeiro paralelismo.

4.3 Planificacion:

O planificador de procesos decide qué proceso executase primeiro en funcién do algoritmo de
planificacion.

Tipos de algoritmo de planificacién:

1. Por lotes: Mellora o rendemento reducindo a conmutacion, aumentando asi a candidade de
procesos por hora.

2. Interactivo: Peticiéns o mais rapidas posibeis para cumprir coas expectativas do usuario.

3. Tempo real: Evitar a perda de datos ou degradacién de arquivos multimedia.

4.3.1 Por lotes
1. FCFS (First come first serve)

2. SJF (Shortest Job First)
3. SRTF (Shortest remaining time first)

Se 0 proceso mais novo require de un tempo de proceso menor, parase o0 proceso actual en
favor do mais curto.

Se calcula o tempo de execucién en funcién de anteriores tandas.



4.3.2 Interactivos

1. Round Robin (Quenda circular):

Asignaselle un Qudntum a cada proceso para executarse, cando o qudntum termina,
interrimpese o proceso en favor do seguinte na quenda.

2. Planificacién por prioridade: O proceso con mais prioridade vai primeiro.
3. O proceso mais curto a continuacion.

4. Planificacién garantida.

5. Planificacion por sorteo.

6. Planificacién por partes equitativas.

4.3.3 Planificacién en tempo real.

Dividese un programa en procesos de duracion e comportamento predecibel.

Tempo real duro: Ao final do tempo terminase o proceso si o si.

Tempo real suave: Limite de tempo axeitado, sairse é tolerable.

Algoritmos en tempo real:
Dindmicos: Toman a decision durante a execucion do proceso

Estaticos: Toman a decisién antes da execucion do proceso.



5. Administracion de memoria

Funciéns do xestor de memoria:

* Asignar memoriua aos procesos e liberala cando terminen.
* Perminiir que os porocesos compartan memoria.

* Xestionar a xerarquia de memoria.

5.1 Sen abstraccion de memoria

Cada programa via da memoria fisica. S6 podia executarse un proceso a vez.

A tnica forma de paralelismo é mediante a programacion multifio, Dado que os fios comparten o
mesmo espacio en memoria.

5.2 Unha abstraccion de memoria

Un espacio de direccions é o conxunto de direccions que pode utilizar un proceso para direccionar
a memoria. Cada proceso ten o seu address space.

5.2.1Intercambio:

Cada proceso lévase completo a memoria.

5.2.2 Memoria virtual

MYV: Cada programa ten o seu espazo de direcciéns dividido en paxinas.

Paxinacion:
Cando o programa exectitase xéranse unha serie de direccions virtuais (address space).
O espazo dividese en anacos iguais (paxinas).
O espazo correspondente na memoria fisica son os marcos.

Taboas de paxina:

A direccion virtual dividese nun niimero de paxina virtual. As distintas divisiéns implican

diferentes tamafos de paxina.



6. Xestion de EIS

Unha das funcions do SO é facilitar a xestion dos dispositivos periféricos.
* Facilitar o manexo mediante unha interface sinxela e xestionar os erros que poidan ocurrur.
*  Ofrecer mecanismos de proteccion que impidan aos usuarios acceder sen control aos

dispositivos periféricos.

6.1 Principios do Hardware de EIS

Dispositivos de bloque:

Almacenan informacion en bloques de tamafio fixo cada un coa sta propia direccion.
Transferencias en unidades de bloques consecutivos.

Dispositvos de Caracter:

Envia ou acepta fluxo de caracteres sen importar a estructura do bloque.

Controladores de dispositivos:

Os dispositivos de E/S tefien tanto un compofiente electrénico coma un compofiente
mecanico. O compofiente electrénico é o controlador de dispositivo.

E/S por asignacién de memoria:

Existen dous métodos para comunicar & CPU cos rexistros de controladores e bufferes.

-Asignacion de puertos: A cada rexistro se le asigna un puerto de E/S. O conxunto de
puertos fai o espazo de portos de E/S.

-Asignacion de memoria: A todos os rexistros asignaselles unha direccion de
memoria.

Acceso directo & memoria:

Sen ter asignacion de memoria a CPU pode solicitar datos de controlador 1bit a vez. Isto é
moi ineficiente.

Interrupciéns:

Cando un dispositivo de E/S remata producese unha sefial de interrupciéon. A CPU deixa o
poroceso actual e inicia un novo.

6.2 Fundamentos do hardware de EIS
Obxectivo do hardware de E/S

Independencia de dispositivos: Os programas poden acceder a calquer dispositivo de E/S sen ter que
especificar o dispositivo por adiantado.

Manexo de erros:
Coma leva a cabo 4 E/S?

* E/S Programada: A CPU fai o traballo



* E/S Controlada por interrupcién. A CPU pode facer outras tarefas mentres que espera a os
dispositivos de E/S.

* E/S mediante DMA: O controlador de DMA envia todos os caracteres e logo avisa & CPU
que a transferencia foi realizada.

7. Xestion de arquivos e Directorios:

Obxectivo do Servidor de Arquivos:

* Facilitar o acceso aos dispositivos periféricos ofrecendo unha visién l6xica simplificada en
forma de arquivos.

* Protexer aos usuarios limitando os arquivos aos que pode acceder cada usuario.
Servizos:

* Manexo de datos

* Manexo de nomes ou directorios

Servidor de arquivos:

Ofrece unha vision l6xica composta por arquivos e directorios identificables por un nome
cos que facer operacions.

File system: Conxunto de arquivos incluidos na unidasde de disco, tamén contén informacion
auxiliar (boot, metainformacion).

Tipos de arquivos soportados polo SO:
* Regulares.
* Directorios
* Especiais de caracteres.

* Arquivos de bloque.

8. Historia dos Sistemas Operativos

8.1 Prehistoria (anos 40)

Non habia Sistemas Operativos

O usuario debia codificar e introducir manuelamente os programas mediante conmutadores yo
tarxetas perforadas.

Ex: ENIAC EDVAC



8.2 Primeira xeracidn: (anos 50)

Habia Sistema operativo.
Abordouse o problema dos tempos mortos de montaxe e desmontaxe dos traballos.

Introduciuse o concepto de system file name (nomes simbolicos), que facilitou o traballo cos
periféricos.

Agrupabanse os traballos en lotes.

8.3 Segunda Xeracién (anos 60)

Alta competencia entre fabricantes, bliscase a maximizacion da explotacién.

Aparece a multiprogramacién coma forma de aproveitar o tempo empregado nas operacions de
entrada e saida. Tendo sempre traballos cargados en memoria, podemos aproveitar ao maximo a
CPU.

Procedemento:
* Conxelar o traballo seguinte.
* Iniciar a mencionada operacion de E/S por DMA.
* Iniciar o traballo residente en memoria.

Aparicién de modos de funcionamiento importantes:

Aparecen os primeiros multiprocesadores (varios procesadores conforman unha séa maquina).

Independencia de dispositivo: Os usuarios non tefien que referirse dunha maneira especifica a os
dispositivos de E/S nos seus programas. Encargase o SO.

Sistemas de timesharing: Permite que varios usuarios traballen de maneira aparentemente
simultanea coa computadora.

Sistemas en tempo real: Aplicacions militares para deteccion de ataques aéreos. As respostas do
sistema deben facerse nun tempo previamente especificado.

CTSS [1962]: primeiro sistema de tempo compartido.
0S/360 [1966]
MULTICS [1972] que evolucionaria ate convertirse no UNIX.

8.4 Terceira xeracién (anos 70)

A terceira xeracion € a época dos sistemas de propdsito xeral e se caracteriza polos SOs multimodo
de operacion, isto é, capaces de operar en lotes, en multiprogramacion, en tempo real, en tempo
compartido e en modo multiprocesador.

Problemas: Moito tempo da CPU ocupado (50-100%) e grandes espazos de memoria.

Sistemas a destacar:

UNIX 1976 // BSD (berkeley software distribution) introduciu melloras cémo protocolo de
comunicacion TCP/IP

MVS [1990]




8.5 Cuarta xeracion (anos 80 ata actualidade)

A reduccion do custo do hardware fomenta la proliferacion do proceso distribuido, cada usuario ten
a sua computadora no seu posto de traballo. Estas computadoras adoitan estar unidas por unha rede.

Diftindese o concepto de maquina virtual. Facendo posibel que se realice o software a medida de
cada computadora.

Tefien importancia tamén as a proliferacion de bases de datos, que permiten un acceso a os datos
mais estructurado que os arquivos, evitan redundancia e mantefien mellor a integridade e
coherencia.

Difusion das computadoras persoais: A filosofia do SO pasa de ser a maximizacion dos recursos de
computacion a ser a maximizacion da productividade do usuario e a facilidade de uso.
Sistemas monousuario, con GUI.

1. UNIX

2. MS-DOS

3. Windows 3.1 - Introdujo una interfaz de usuario gréafica.

4. Windows NT 3.1 (1993) - Mantuvo la interfaz de usuario de Windows 3.1 y presenté una
arquitectura mas robusta.

5. Windows NT 4.0 (1996) - Incorporé componentes graficos al ejecutivo de Windows NT.
6. Windows 2000 (2000) - Mejor¢ la estabilidad y la administracién de recursos.

7. Windows XP (2001) - Introdujo una interfaz mas moderna y mejoras en la seguridad.

8. Windows Vista (2007) - Ofreci6 una interfaz renovada y mejoras en el rendimiento.

9. Windows 7 (2009) - Refind las caracteristicas de Windows Vista y mejor6 la usabilidad.

Desenvolvemento de LINUX, SO basado en UNIX desenvolvido por voluntarios en internet. Esta
crecendo debido a estabilidade e baixo custo.

E destacable a importancia de LINUX no contexto do software libre e os programas de cédigo
aberto.

Desenvolvéronse tamén os sitemas en tempo real como QNX e RTEMS e VRTX.

Durante os 90 deuse menos importancia aos sistemas distribuidos e empezou o interese crecente no
desenvolvemento do middleware. Acttia coma unha capa entre o SO e as aplicacions que
executanse en él. Facilita o desenvolvemento e aplicacion de software reducindo os problemas de
compatibilidade entre sistemas operativos.

Interfaces de programacion. Facilitan la portabilidade de aplicaciéns de un sistema operativo a
outro. POSIX, Win32.



9. Caracteristicas basicas dos sistemas operativos mais
coiecidos.

9.1 UNIX

O 31 de Decembro de 1970 es oficialmente considerado c6mo el nacemento de UNIX.
Emplea a multitarea preemptiva

En referencia ao multifio, establécese que un proceso pode ter varios segmentos de codigo
procesandose ao mesmo tempo.

Estructura variable dependendo da distribucion. Distribuciones de kernel monolitico e
distribuciones de micro-kernel (MacOs X)

Pode traballar con estructura multiproceso SMP, asigna procesadores especificos a aplicaciones.
UNIX es ampliamente escalable pudiendo traballar en clusteres muy grandes.
Los programas son ejecutables a cualquier prioridad, existe el usuario root.

Implementaciones importantes de UNIX

1. Solaris de Sun Microsystems: Conocido por su estabilidad.
2. AIX de IBM: Con influencias de mainframes en virtualizacién y servidores.

3. HP-UX de Hewlett-Packard: Ligado a sus computadoras departamentales y en constante
desarrollo.

4. Mac OS X: Un UNIX completo aprobado por The Open Group, con una interfaz grafica
propietaria llamada Aqua.

9.2 Linux

Termo xenérico para referirse a sistemas operativos basados no kernel de Linux. Un dos exemplos
mais prominentes do cddigo linux.

As variantes deste sistema operativo denominanse distribuciones.



9.3 Windows
9.3.1 Windows 2000

Multitarefa preemptiva: Cada aplicacién dispon do procesador durante un tiempo determinado. Ate
que outra aplicacion tefia unha prioridade mais elevada.

Multitarefa cooperativa:
Neste caso cada aplicacion que se executa sobre o SO dispon do procesador (e dos recursos
asociados) e a continuacién libérao,

Multifio: No interior da mesma aplicacién exectitanse varios procesos en paralelo

Multiproceso simétrico: Permite que o SO e as aplicacions que corren sobre él vexan
muiltiples nticleos coma un s6, repartendo asi os procesos de maneira equitativa.

Windows 2000 é un composto de sistemas operativos en capas e de sistemas cliente/servidor
fundado en micro-kernel.

Modo de nucleo: Conxunto de procesos que se executan en modo nucleo.
Modo de usuario: Subsistemas protexidos que corren sobre o OS sin acceso ao nticleo sobre
os cuales se sustentan as aplicacions de usuario.

9.3.2 Windows XP:

Sistema operativo basado en windows 2000 pero cunha nova interface grafica. Destacable
incorporacién dos service packs.

Sp1: Incluia configurar o acceso para programas determinados e soporte para USB 2.0
Sp2: Correcion de bugs e actualizacion de seguridade.
Sp3: Incluia actualizaciéns independentes de XP e caracteristicas tomadas de windows vista.

9.3.3 Windows vista:

Windows Aero: Nova interface grafica.

Internet Explorer 7: Navegacion por pestafias, modo protexido (impedia que as webs executaran
cédigo sen permiso).

Windows sidebar: Gadgets

Windows media player 11:

EFI: Primeiro sistema en garantir a compatibilidade total con (extensible firmware interface),
empregaba GPT (Guid partition table).

Firewall de sistema a capacidade de bloquear conexions que saen do sistema sen previa
autorizacion.

SP1: Atacou cuestions de rendemento, fiabilidade e seguridade e introduciu apoio a novos tipos de
hardware.



9.3.4 Windows server 2003

Sistema de arquivos NTFS:

Cotas de disco
Cifrado e compresion de archivo

Permite montar dispoitivos de almacenamento sobre sistemas de arquivos doutros
dispositivos.

Active directory: Directorio de actualizacion basado en LDAP

Autentificaciéon de Kerberos 5

Spl: Nova interface para o firewall
Windows Server 2008

Novo proceso de reparacion de sistemas NTFS: proceso en segundo plano que repara os arquivos
danados.

Creacion de sesions de usuarios en paralelo

Sistema de arquivos SMB2: de 30 a 40 veces mais rapido o acceso aos servidores multimedia.

9.4.5 Windows 7

Actualizacion incremental e focalizada de Vista e o seu nucleo NT 6.0.
Fixose mais accesible ao usuario medio.
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