Introduccion a trabajo con hilos
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PARA SEGUIR ESTE TRABAJO ES NECESARIO SABER ALGO DE C

¢Porqué los programadores toman tanto tiempo en programar programas que empleen procesos que
tomen ventaja de la ejecucion multihilo?

La explicacién es facil; la practica no lo es tanto.

Diferentes tipos de ejecucion del programa:

Tendremos que diferencias entre ejecucién concurrente, simultanea y secuencial.
* Secuencialmente. Algo se realiza de manera secuencial cuando se realiza una tarea detras de
otra.
* Un proceso se realiza de manera simultanea cuando se ejecuta al mismo tiempo pero en
distintas ubicaciones.
* Un proceso se realiza de manera concurrente cuando se realiza en distinto tiempo en el
mismo sitio.

Por ejemplo un programa concurrente.
Si queremos multiplicar 6 * 3 y luego sumar 3 + 2 podemos realizarlo de la siguiente manera
1. Declaramos e inicializamos tres variables. Dos que contengan los respectivos operandos y
otra que contenga los respectivos resultados.
2. Realizamos las operaciones
3. Imprimimos el resultado en pantalla.
4. Sobrescribimos los valores de los operandos de la primera operacion e introducimos los de
la segunda operacion.

Ejecucién concurrente

Pongamos que tenemos un programa en el que se realicen dos operaciones.
Vamos a programarlo y mostrar el resultado.
#include <stdio.h>

int main () {
int x = 6;
inty = 3;
int z, inumOp = 0;

inumOp + 1);
printf("Resultado de la operacion %d= %d\n", inumOp + 1, z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);

inumOp++;

//redefinicion de las variables
X = 3;

y=5;

Z= Xty

3/9



inumOp + 1);
printf("Resultado de la operacion %d= %d\n", inumOp + 1, z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);
return 1;

En este programa hemos tenido que emplear. Unicamente tres variables para dos operaciones.
Esto lo hemos hecho sobrescribiendo el valor de cada variable a medida que las instrucciones se han

ido ejecutando.
Este ha sido el resultado de la ejecucién del programa

Resultado de la operacion 1= 18
Direccion de la variable x: 0x7fff75e77688
Direccion de la variable y: 0x7{ff75e7768c

Resultado de la operacion 2= 8
Direccion de la variable x: 0x7{ff75e77688
Direccion de la variable y: 0x7fff75e7768c

Esta es la prueba de que he creado el programa yo y lo he ejecutado en una maquina Linux.

8 g file Edit Selecton View Go Run - & P practica_hilos [WSL: Ubuntu] DO Do - X
() @ EXPLORER - % Welcome C sin_hilos.c X Sy & m -
Q ' OPEN EDITORS € sin_hilos.c > ...
| - Q) Welcome 1 #include <stdio.h> | —
n
X € sin_hilos.c e .
| < v PRACTICA HILOS [WSL: UBUNTU] Col o 04
4 IME = = 6
| B 2out 5 int y = 3;
C sin_hilos.c 6 int z, inumop = @;
C 7
- *
| 8 2 =ik 2y, ) '
9 printf("=====================\n\tOperacion %d\n=====================\n", inumOp + 1);
. 10 printf("Resultado de la operacidn %d= %d\n", inumOp + 1, z);
11 printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);
&
v 12
| 13 inumOp++;
6 14 //redefinicion de las variables
| 15 x = 3;
16 y = 5;
| @ =
PROBLEMS ~ OUTPUT ~ DEBUGCONSOLE  PORTS  TERMINAL # bash-practicahilos +v [0 @ - ~ X
Direccion de la variable y: ox7fffdf426cfc
® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ gcc sin_hilos.c
© milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ ./a.out
Operacion 1
===mmsmsmsmmsmmmsmsmes "y
Resultado de la operacidén 1= 18
Direccion de la variable x: @x7fff75e77688
~ Direccion de la variable y: @x7fff75e7768c
- Operacion 2 5
5 =====================
e Resultado de la operacidn 2= 8
Direccion de la variable x: @x7fff75e77688
1807 > OUTLINE 1 ; 3
09/11/2024] Direccion de la variable y: 0x7fff75e7768c
B Al > TivELINE milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ I I

XwskUbuntu ®0A0 ®Wo Ln1,Col 20 Spacess4 UTF-8 LF {} C Linux 0Q

Es una conexion mediante WSL
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SPorqué querriamos ejecutar estas instrucciones simultdneamente?

Porque si bien si tenemos un tiempo T al llegar en

tl
t2
t3

TN
Tendremos el mismo resultado
Dado el mismo tiempo TN ejecutaremos habremos hecho mas operaciones que de otra manera.

Ejecucién simultanea

Para realizar una ejecucion simultanea tendremos que emplear algo llamado hilos.
Para ello emplearemos la libreria <pthread.h>

Y este es el codigo resultante

#include <stdio.h>
#include <pthread.h>

//prototipo de funciones
void *suma(void *arg);
void *multiplicacion(void *arg);

int main () {
pthread_t hilo1;
pthread_t hilo2;

pthread_create(&hilo1, NULL, suma, NULL);
pthread_create(&hilo2, NULL, multiplicacion, NULL);

//Fin de operaciones con hilos
pthread_join(hilol, NULL);
pthread_join(hilo2, NULL);

return O;
} //end main

void *suma(void *arg) {

intx=3;
inty =5;
intz = 0;
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inti=0;
for (i = 0; i <2000000000; i++)
{

z= X+y;

printf("Resultado de la operacion 1= %d\n", z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);
return NULL;

}//end suma

void *multiplicacion(void *arg) {

int x = 6;
inty = 3;
intz = 0;
inti=0;
for (i = 0; 1 <2000000000; i++)
{
z=x%*y;
}
printf("=====================\n\tOperacion 2\n=====================\n");

printf("Resultado de la operacion 2= %d\n", z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);
return NULL;

}//end suma

En el momento de la ejecucion si vemos el programa HTOP
En mi caso estoy empleando un procesador Ryzen 5800X con 8 nucleos y 16 hilos.

Debido a que estas operaciones estan empleando 2 hilos y tardan en ejecutarse podremos ver que
hilos estan empleandose para la ejecucion.
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&« practica_hilos [WSL: Ubuntu] OD&@Doe - o x

C sin_hilos.c C con_hilos.c 3 X m -

)

€ con_hilos.c > @ su

(void *) AMD Ryzen 7 5800X 8-Core Processor
37 void *multiplicacion(void *arg) {

100%

42 for (i = @; i < 10000000; i++) - Imulario  Hemamientas Ventana  Ayuda
o -
| 4 t = £19.C A% q B i
44 z= X *y; = :
| s } e M N K S~ 5% x
46 printf(" ==\n\tOperacion 2\n=== | ®
47 printf("Resultado de la operacion) i
48 printf("Direccion de la variable R

49 return NULL;
56  }//end suma

E® «odDOoD X

43140 milo
PROBLEMS (@ OUTPUT  TERMINAL  --- 43141 milo
- 6638 milo /home/milo/.vscode-server/bin/65edc4939843c90c3Ud61fice
1 /sbin/init
/init
plan9 --control-socket 6 --log-level 4 —-server—fd 7 -—

Resultado de la operacion 1= 8

Direccion de la variable x: @x7f3681925e3c
Direccion de la variable y: 0x7f3601925e48
/1ib/systend/systend-journald

/Lib/systend/systend-udevd
snapfuse /var/lib/snapd/snaps/bare_5.snap /snap/bare/5

Resultado de la operacion 2= 18
Direccion de la variable x: @x7f36€ll24e3c

: : N i ib ) 22_1612.
Direccion de la variable y: 0x7f3601124e40 0 Snapfoaliar L i/ cnans enars/cors Enank Cnap Ao

i
- real ome.ee2s

user ome.eols

sys eme.eels
® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ gcc con_hilos.c i 40MB
milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ time ./a.out

hPHhoOOODOOROEPEORMB O

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

snapfuse /var/lib/snapd/snaps/core22_1621.snap /snap/co
8
g
P

18:49
09/11/2024

Fo| F1e|

b SL:Ubuntu ®@3A0 Wo @ In27,Col29 Spaces:4 UTF-8 LF {} C Linux Q

En mi caso se estdn empleando el 4 y el 9 para ejecutar este programa

Este es el output de mi programa

Resultado de la operacion 1= 8
Direccion de la variable x: 0x7fab54b84e38
Direccion de la variable y: 0x7fab54b84e3c

Resultado de la operacion 2= 18
Direccion de la variable x: 0x7fab54383e38
Direccion de la variable y: 0x7fab54383e3c

Debido a que he empleado variables distintas es normal que la direcciéon de memoria que he
empleado cambie.

¢Esto ha mejorado el rendimiento de nuestro pequeino programa?

La respuesta es un rotundo si.
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Al emplear hilos hemos reducido el tiempo de ejecucion de nuestro programa a la mitad.

Para ello primero realizamos unas modificaciones en el programa para que tenga loops al igual que
el programa del principio. Sino el programa no tendra la complejidad suficiente.

Modificaciones programa sin hilos

#include <stdio.h>

int main () {

int x = 6;

inty = 3;

int z, inumOp = 0;

inti=0;

for (i = 0; 1 <2000000000; i++)

{

zZ=XxX*y;

}

printf("'=====================\n\tOperacion %d\n=====================\n",
inumOp + 1);

printf("Resultado de la operacion %d= %d\n", inumOp + 1, z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);

inumOp++;

//redefinicion de las variables

X =3;

y=5;

i=0;

for (i = 0; 1 <2000000000; i++)
{

z= X+y;

inumOp + 1);
printf("Resultado de la operacion %d= %d\n", inumOp + 1, z);
printf("Direccion de la variable x: %p\n Direccion de la variable y: %p\n", &x, &y);
return 0;

}

Compilamos y ejecutamos programa sin hilos

Empleamos la funcion time para ver cuanto tardamos.
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8 >{ rfile Edit Selecton View Go Run - & A practica_hilos [WSL: Ubuntu] Do Do - x

| Q @ EXPLORER C con_hilos.c 3 C sin_hilosc X Sy & M -
@ V' OPEN EDITORS C sin_hilos.c > @ main(
| € con_hilos.c 3 1 #include <stdio.h>
X € sin_hilos.c 2 ) .
| v PRACTICA_HILOS [WSL: UBUNTU] 2 dncinainEOE] -
| 5 vscode PROBLEMS (@)  OUTPUT  DEBUG CON: PORTS  TERMINAL # bash-practica_hilos +~ [0 W - ~ X
et Direccion de la variable x: ©x7fab54b84e38 "
€ con_hilos.c 3 Direccion de la variable y: ©x7fab54b84e3c
Operacion 2 1

Resultado de la operacion 2= 18
Direccion de la variable x: @x7fab54383e38
Direccion de la variable y: @x7fab54383e3c I

| real em1.027s
| user ©Om2.939s
| sys ©md.008s

"
b
-]
(S
| (1] C sin_hilos.c
e
b7
®

<) ® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ gcc sin_hilos.c 1
® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ time ./a.out
Operacion 1 1
Resultado de la operacidn 1= 18
Direccion de la variable x: @x7fffcded4d7e4
Direccion de la variable y: ox7fffcdedd7e8
Operacion 2
. Resultado de la operacidn 2= 8 I
- Direccion de la variable x: @x7fffcdedd7e4
L Direccion de la variable y: @x7fffcdedd7e8
»
W real ©om2.258s
5B > GO user em2.251s
09/11/2024f . sys ©ome.ee0s
”> TIMELINE milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ 1

X WSL:Ubuntu ®3A0 @Wo @ Ln30, Col 2 (841 selected) Spaces:4 UTF-8 LF {} C Linux 0Q

Compilamos y ejecutamos programa con hilos

Realizamos lo mismo para el anterior programa.

8 g File Edit Selecon View Go Run - = P practica_hilos [WSL: Ubuntu] Do Do - X
| Q @ EXPLORER C con_hilos.c 3 C sin_hilos.c X E,'>v @ M -
@ ~ OPEN EDITORS C sin_hilos.c > @ main(
| - C con_hilos.c 3 1  #include <stdio.h>
n
X € sin_hilos.c 2 X i
| < v PRACTICA_HILOS [WSL: UBUNTU] 3 HnnainS(E -
| 5 5 vscode proBLEMS (@)  OUTPUT  DEBUG C PORTS  TERMINAL @ bash - practica_hilos +~ [0 @ - ~ X
a.out N . . -
e . Direccion de la variable x: ex7fffcde4d7e4
C con_hilos.c B Direccion de la variable y: ex7fffcdedd7e8
C sin_hilos.c

Operacion 2

Resultado de la operacidn 2= 8 1
Direccion de la variable x: @x7fffcde4d7e4
Direccion de la variable y: ox7fffcde4d7e8

real om2.258s

user om2.251s 1
sys ome.ee0s
® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ gcc con_hilos.c "

©® milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ time ./a.out

Operacion 2

Resultado de la operacion 2= 18
Direccion de la variable x: @x7faf8dbg8ae3s 1
Direccion de la variable y: @x7faf8db8ae3c

Operacion 1

Resultado de la operacion 1= 8

] Direccion de la variable x: @x7faf8e38be3s 1
e Direccion de la variable y: ox7faf8e38be3c
>
s real oml.144s
S > GO user om2.269s
09/11/2024f . sys ©eme.eeos
”> TIMELINE milo@DESKTOP-060TNF4:~/practica_hilos$ 1
® Xws:Ubuntu ®3A0 Wo @ Ln30, Col 2 (841selected) Spaces:4 UTF-8 LF {} C Linx 0

El tiempo de ejecucion del programa se ha dividido por la mitad. WOW
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